单片机控制装置安装与调试技能竞赛

工业清洗机任务书
一、总体要求：请你在四小时（240分钟）内完成 

1．请你仔细阅读并理解工业清洗机系统的控制要求和有关说明，根据你的理解，选择你所需要的控制模块和元器件。
2．请你设计并连接工业清洗机系统的电路。
3．请你编写工业清洗机系统的控制程序，存放在“D”盘中以工位号命名的文件夹内。
4．请调试你编写的程序，检测和调整有关元器件设置，完成工业清洗机系统的整体调试，使该工业清洗机系统能实现规定的控制要求，并将相关程序 “烧入”单片机中。
二、工业清洗机系统描述及有关说明 

（一）工业清洗机系统简介

工业清洗机系统示意图如图1所示。图中工位一、二处的2个小球表示待清洗的工件。系统工作时，将水池中的水加热至设定温度后；若工位一有工件，机械手在工位一下底，抓住工件，同时喷出温水清洗工件若干时间；完成清洗后，工件被抓取到工位三正上方放开，由运输部件传送到下一工序；机械手又进行下一个工件的清洗。

当某工件被抓取到工位三正上方放开2秒后，系统自动在工位二补充1个与该工件相同的工件（用滚落过来的小球模拟，若小球在滚落过程中被卡住，允许用手拨动小球，使之滚到工位二），原工位二工件被挤到工位一。
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图1 工业清洗机系统示意图

说明：白色小球为1类工件，黄色小球为2类工件。1类工件、2类工件需要清洗时间分别为1秒、3秒。
（二）工业清洗机系统模拟装置及其功能

工业清洗机系统模拟装置由水温测控器、分拣机械手、键盘、1602液晶显示器、LED点阵显示器、运输部件等模块组成。

1．水温测控器：

使用温度模块中DS18B20传感器测温。系统运行时，由单片机控制加热，池子的水温要求控制在其设置温度±1℃内。
2．运输部件：

用步进电机模块模拟，请将步进电机驱动器设为32细分。当标尺指针位于刻度“14”时（复位处），表示运输部件位于供料斗的正下方，若机械手在工位三正上方放开手爪，1秒后工件自动落入运输部件里；然后步进电机驱动标尺指针以3厘米/秒的速度从刻度“14”移到刻度“2”（下一工序处），停留2秒；然后标尺指针以4厘米/秒的速度从刻度“2”移到刻度“14”，准备下一次运输。

3．分拣机械手：

使用YL-G001型智能物料搬运装置模拟分拣机械手。分拣动作说明：机械手从工位一提升1个工件到工位三上方。

4．键盘与钮子开关输入：

系统有3个输入按键：“+”键、“－”键、“运行/暂停/停止”键。

在设置状态时，按下“+”、“－”键，设置温度分别加1、减1。

单击“运行/暂停/停止”键，系统在“运行”、“暂停”（或“待机”）间切换一次；系统运行时，双击该键（1秒内按下2次）系统停机。

钮子开关SA1打到上面，表示“开电源”，打到下面，表示“关电源”。 

5．显示：

使用显示模块中LED点阵、1602液晶显示器等显示有关信息。

6．声音报警：
系统声音报警由主机模块中蜂鸣器实现。

三、工业清洗机系统模拟装置制作任务

1.系统复位与参数设置

（1）系统复位。

系统上电后，请将钮子开关SA1打到上面，系统开机，显示开机界面：LED点阵显示器显示“复位”，在1602液晶显示器上一行居中显示“Welcome！”；系统停止加热；机械手初始化：升到高位，移到工位3，手爪放开；在机械手初始化同时，运输部件初始化：标尺以4厘米/秒的速度移到刻度“14”；系统复位完成后，蜂鸣器响1秒，系统自动进入主菜单，液晶显示如图2所示。
（2）主菜单显示界面
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图2 主菜单显示界面

其中“Tx”后为实时水温（要求显示精确到小数点后1位）；“Ts”后为设置温度，yy范围为30℃～40℃，默认值为35℃；“Num”后为已清洗的工件数量，系统运行前为00。LED点阵显示器显示“待机”。
按下“+”、“－”键1次，设置温度分别加1、减1，若数据超范围，操作无效，蜂鸣器响0.5秒提示。
2.系统运行

演示时，请设定温度为39℃。单击“运行/暂停/停止”键，开始运行。

液晶显示如图2所示。系统先根据设定温度值，开始加热，LED点阵显示器显示“待热”，直到水温达到设定值后，LED点阵显示器显示“运行”，系统按照以下步骤运行，且自动控制水温为设定值±1℃内，直至完成任务。

（1）若工位一有工件（否则，机械手在原地等待），机械手到工位一下底，抓住该工件，开始清洗，机械手根据所抓住工件的颜色，清洗指定时间后，将工件抓取到工位三上方。

（2）若运输部件已准备好（否则，等待其准备好后，机械手继续），则机械手放开手爪，停留2秒后，继续进行下一个工件清洗（若放开的是第12个工件，机械手停在工位三）；机械手放开手爪1秒后，运输部件启动，将工件运到下一工序，停留2秒后，Num加1，运输部件自动返回到供料斗正下方待命。

（3）重复前两步，直到Num加到12后，任务完成，系统复位。
3．暂停、停止任务

在LED点阵显示器显示“运行”时，单击“运行/暂停/停止”键，机械手、运输部件暂停动作，LED点阵显示器显示“暂停”，计时暂停，系统继续实时测控水池的温度；系统暂停时，单击运行/暂停/停止”键后，LED点阵显示 “运行”，系统恢复运行，直至完成任务。

在LED点阵显示器显示“运行”、“暂停”时，双击（1秒内2次）“运行/暂停/停止”键，取消任务，系统复位。
4．关电源

在任何时候，钮子开关SA1打到下面，关电源：LED点阵显示器熄灭，1602液晶显示器清屏，蜂鸣器停响，停止加热，步进电机停止，机械手升到高位后，停止动作。系统等待“开电源”，不响应任何按键。
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