染缸控制系统模拟装置
一、工作任务要求
请你在四小时（240分钟）内，用YL-236型单片机应用实训考核装置制作成染缸控制系统模拟装置，具体要求如下：
1.根据染缸控制系统的相关说明和工作要求，选择需要的控制模块和元器件，在赛场提供的图纸上，画出你设计的染缸控制系统模拟装置的模块接线图。

2. 根据你画出的模块接线图，按照工艺规范连接染缸控制系统模拟装置的硬件电路。
3. 根据你设计的硬件电路，编写染缸控制系统模拟装置的控制程序，存放在“D”盘以工位号命名的文件夹内。
4. 请调试你编写的程序，检测和调整有关硬件设置，完成染缸控制系统模拟装置的整体调试，使之能实现规定的任务要求，并将编译通过的程序“烧入”单片机中。
二、染缸控制系统相关说明
1.染缸控制系统简介

染缸控制系统主要控制注入染缸的水量和水温，加入不同的染料，并搅拌，生成适合工件的染料。染缸控制系统工作过程如图1所示，共分3个阶段：

阶段I：向染缸注入染缸体积40%的水，加入染料#1，搅拌顺时针、逆时针各1圈，加热染缸水温至55℃±0.5℃。
阶段II：待水温下降至50℃±0.5℃，用20秒钟时间向染缸再注入染缸体积15%的水，放入染料#2，搅拌逆时针1.5圈，顺时针1.5圈。

阶段III：再向染缸注入染缸体积30%的水，加热至60℃±0.5℃，加入染料#3，保持水温60℃±0.5℃，按顺时针、逆时针各5秒交替搅拌，保持20秒，结束。
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图1 染缸控制系统工作过程
2.染缸控制系统模拟装置及其功能
染缸控制系统模拟装置由水位检测控制系统、搅拌电机、加料机械手、加热测温机构、按键、液晶屏等模块组成。
(1)水位检测控制系统：水位检测控制采用步进电机，步进电机刻度0cm-10cm，相当于染缸水量的0%-100%。
(2)搅拌电机：使用交、直流电机控制模块中的12V直流电机，电机顺时针、逆时针旋转以操作人员面向电机转盘为准，电机圈数检测利用电机模块中的光电传感器检测实现。
(3)加料机械手：加料机械手采用YL-G001型智能物料搬运装置模拟。YL-G001型智能物料搬运装置如图2所示，加料机械手根据当前阶段从工位一或二取染料，放至工位三上方。染料#1、#2、#3分别用黑、黄、白球模拟。由于机械手1次只能取到工位一和工位二的2种染料，若要取的染料不在工位一、二，需在液晶屏上提示人工更换染料。
(4)加热测温机构：加热测温机构采用温度传感器模块中的加热电阻和温度传感器组成（DS18B20和LM35温度传感器自选）。
(5)按键：染缸控制系统整个工作过程完全自动，只有1个“启/停”按钮，切换控制系统运行和停止两种工作状态。
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    图 2  机械手结构示意图
(6)液晶显示：本系统使用128X64LCD液晶显示模块显示工作状态等信息。液晶显示中所有字符（中文，英文，数字，标点）皆为16X16点阵标准字体（宋体），基本显示方式如图3所示。

  图3  LCD屏显示方式

三、染缸控制系统模拟装置制作任务

1.初始状态
（1）系统初始化
上电后系统开始初始化，染缸水位初始化成0%（即步进电机刻度指向0cm），搅拌电机停止不动，机械手初始化工位二上方，手爪放松，液晶屏显示初始化界面如图4-A所示，初始化完成后保持3秒进入自检，液晶屏显示初始化结束界面如图4-B所示，“结束3秒”显示倒计时秒数”’3’ →’2’ →’1’”。
        
图A                                图B
图4  初始化界面     
（2）系统自检
系统自检检测染缸水位测控系统、机械手和搅拌电机工作是否正常。控制染缸水位至100%，再恢复到0%；机械手从工位一抓取工件放至工位三上方，机械手返回工位二上方。搅拌电机顺时针旋转1圈。LCD屏显示如图5-A所示，其中“工作部件”下方“××××”填入当前执行部件，如“水位控制”、“机械手”、“搅拌电机”。自检完成后，自检界面保留3秒，系统进入停止状态，等待“启/停”按键开始信号，液晶屏显示停止界面如图5-B所示（倒计时结束即显示“结束0秒”后显示“自检结束请按键”。
        

图A                                  图B

图5  自检界面
2.系统运行
（1）阶段I
自检结束按下“启/停”键，水位控制系统向染缸注入40%水，机械手从工位中选取适合工作阶段的染料加入染缸，若在工位中找不到合适染料，暂停操作，机械手位于工位二上方，手爪放松，界面显示如图6，待人工换料后按“启/停”按钮继续操作。搅拌电机顺时针、逆时针各1圈，加热染缸水温至55℃±0.5℃。LCD屏显示如7所示，其中“工作部件”下方“××××”填入当前执行部件，如“水位控制XX”、“搅拌”、“机械手”、“加热，温度XX.X”，其中，“水位控制XX”中的“XX”显示进水量得百分值；“加热，温度XX.X”中的“XX.X”显示当前温度。

图6  染料异常界面                    图7  阶段I界面

（2）阶段II
待水温下降至50℃±0.5℃，控制进水速度，用10秒钟时间向染缸再注入染缸体积15%的水，放入染料#2，搅拌逆时针1.5圈，顺时针1.5圈。LCD屏显示如8所示，其中“工作部件”下方“××××”填入当前执行部件，如“降温XX”、“水位XX时间XX”、“机械手”、“搅拌”，其中，“降温XX”中的“XX”显示当前温度；“水位XX时间XX”中的前1个“XX”显示实际进水百分比，后1个“XX”显示所用时间（单位秒）。染料异常操作与阶段I相同，LCD显示界面也与阶段I相似，将“工作阶段：阶段I”改成“工作阶段：阶段II”。

                            图8  阶段II界面

（3）阶段III
再向染缸注入染缸体积30%的水，加热至60℃±0.5℃，加入染料#3，保持水温60℃±0.5℃，按顺时针、逆时针各5秒交替搅拌，保持20秒，结束。LCD屏显示如9所示，其中“工作部件”下方“××××”填入当前执行部件，如“水位控制XX”、“加热，温度XX.X”、“机械手”、“搅拌XX度XX秒”，其中，“水位控制XX”中的“XX”显示进水量得百分值；“加热，温度XX.X”中的“XX.X”显示当前温度；“搅拌XX度XX秒”中前一个“XX”显示当前温度，后一个“XX”显示持续时间。染料异常操作与阶段I相同，LCD显示界面也与阶段I相似，将“工作阶段：阶段I”改成“工作阶段：阶段III”。


  图9  阶段III界面

3.停止控制
系统开机后任意时刻按下“启/停”按键，染缸控制系统即可暂停当前工作，LCD屏显示如图10所示，“运行状态：暂停”，“工作阶段”和“工作部件”保持不变。再次按下“启/停”按键，染缸控制系统继续原先暂停的工作。

图10  暂停界面
4.出错处理
机械手在工作过程中发生错误（错误包括机械手断电、工位上没有染料、机械手死机等等）暂停当前操作，LCD屏显示如图11所示，“运行状态：出错”，“工作阶段”和“工作部件”保持不变。显示保持5秒后可按“启/停”键染缸控制系统继续工作。

图11  出错界面
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选择椭圆并
键入文字。拖动控制手柄可更改椭圆的宽度和高度。�

拖动侧边手柄可更改文本块的宽度。�

拖动侧边手柄可更改文本块的宽度。�


