土壤酸碱度智能控制装置
一、工作任务要求
请你在四个半小时（270分钟）内，用YL-236型单片机应用实训考核装置制作成土壤酸碱度智能控制装置，具体要求如下：
1．根据土壤酸碱度智能控制系统的相关说明和工作要求，在赛场提供的试卷上，完成相应的答题。

2.根据土壤酸碱度智能控制系统的相关说明和工作要求，选择需要的控制模块和元器件，在赛场提供的图纸上，画出你设计的土壤酸碱度智能控制装置的模块接线图。

2. 根据你画出的模块接线图，按照工艺规范连接土壤酸碱度智能控制装置的硬件电路。
3. 根据你设计的硬件电路，编写土壤酸碱度智能控制装置的控制程序，存放在“D”盘以工位号命名的文件夹内。
4. 请调试你编写的程序，检测和调整有关硬件设置，完成土壤酸碱度智能控制装置的整体调试，使之能实现规定的任务要求，并将编译通过的程序“烧入”单片机中。
二、土壤酸碱度智能控制系统相关说明
1.土壤酸碱度智能控制装置简介
土壤酸碱度智能控制装置可以根据不同的植物自动调节土壤的酸碱度，以适应植物的生长。
现有三块土地，分别用来种植丁香、腊梅和山荼花，由于这三种植物对土壤的要求不同，为了达到更理想的生长条件，我们需要调节相应土壤中的酸碱度，设原土壤的酸碱度为中性（PH值为5），丁香适应酸性土壤，最佳酸碱度PH值为4.5，腊梅适应碱性土壤，最佳酸碱度PH值为8.5，山荼花适应酸性土壤，最佳酸碱度PH值为0.5，酸碱PH值示意图如图1所示（此处为模拟场景数据，不能作为实际参考）。
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机械手的三色球分别表示三种调节酸碱度的药液，一个黑色药液能够使土壤增加PH值0.5，一个黄色药液能够使土壤减小PH值3，一个白色药液能够使土壤增加PH值2，要求通过药液配制来调节土壤的PH值。
2.土壤酸碱度智能控制装置及其功能

土壤酸碱度智能控制装置由电源控制装置、PH值指示表、药液配制装置、控制键盘与控制开关、显示装置、声音报警装置等模块组成。
(1)电源控制装置：使用一个钮子开关来控制系统的24V电源。
(2)PH值指示表：使用步进电机上的刻度0~10cm来指示当前土壤的PH值0~10，刻度5cm处为中性土壤，小于5cm为酸性土壤，大于5cm为碱性土壤。
(3)药液配制装置：药液配制过程由YL-G001型智能物料搬运装置来模拟，根据设定的植物，进行智能选择药液，将药液加入土壤，从而改变土壤的PH值。
(4)控制键盘与控制开关：控制键盘中有八个按钮，功能分布如图2所示。
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控制开关用一个钮子开关来切换“手动/自动”功能
(5)显示装置：显示装置包括12864液晶显示和LED数码管显示两部分，液晶显示中所有字符中文皆为16X16点阵标准字体（宋体），数字和标点为16X8点阵字体。
(6)声音报警装置：系统声音报警由主机模块中蜂鸣器实现，蜂鸣器工作时发声周期为1秒，即1秒钟响1次。
三、土壤酸碱度智能控制装置制作任务
1.初始状态
    （1）系统上电

系统的24V电源由一个钮子开关控制，“0”为闭合、“1”为断开。若24V电源控制开关为断开，则液晶显示和LED数码管显示如图3所示。
[image: image5.emf]初始化完成


请稍等


：


3


秒




初始化完成

请稍等 ： 3秒


[image: image6.emf]正在初始化


……




正在初始化 ……


[image: image7.emf]自检完成


请稍等


：


3


秒




自检完成

请稍等 ： 3秒

(A)液晶显示                      （B） 数码管显示
（2）系统初始化
24V电源上电后系统开始初始化，步进电机移到5cm处停止，机械手初始化工位二上方，手爪放松，液晶屏显示初始化界面如图4-A所示，数码管显示不变，初始化完成后保持3秒进入自检，液晶屏显示初始化结束界面如图4-B所示，“请稍等3秒”显示倒计时秒数‘3’ →‘2’ →‘1’。
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     图A                               图B
图4  初始化界面
（3）系统自检。
系统自检检测机械手和步进电机工作是否正常，机械手从工位一抓取工件放至工位三上方，机械手返回工位一上方。步进电机的移动路径为5cm→10cm→0cm→5cm。液晶屏显示如图5-A所示，其中“自检设备”下方“××××”填入当前执行部件，如“机械手”、“步进电机”；“已完成”后面的“××%”填入当前已完成的自检百分比，要求全部自检结束时，已完成数也正好是“100%”。自检完成后，自检界面保留3秒，液晶屏显示界面如图5-B所示，倒计时结束即显示“请稍等：0秒”后蜂鸣器响2声。
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图5  自检界面
2.设置状态
自检结束后，液晶屏显示如图6所示。
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运行状态 ： 配置

土地 1:完成

土地 2:进行中 ……

土地 3:等待


图6  选择界面
LED数码管显示如图7-A所示，并且左边第二位数码管闪烁，此时，通过键盘上的“↑”和“↓”按键，可以进行选择第一块土地上要种植的植物，“丁香”、“腊梅”和“山荼花”分别用“A”、“B”和“C”，按键盘上的“←”和“→”按键，可以闪烁位移位，分别选择上一块土地或下一块土地上种植的植物，再按键盘上的“↑”和“↓”按键，进行选择该块土地上要种植的植物，例如，在第一块土地上要种植丁香、第二块土地上要种植腊梅、第三块土地上要种植山荼花，则数码管显示如图7-B所示。按“确认”按键后完成设置，数码管停止闪烁。
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运行状态 ： 查询

土地 1:×.×

土地 2:×.×

土地 3:×.×
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                    图A                                         图B
                               图7  LED数码管显示
注：三块土地上都必须选择种植的植物，如果没有选择就按下“确认”键，则蜂鸣器报警一声。 
3.系统运行
设置结束按下“启/停”键，蜂鸣器响2声，机械手开始对各块土地进行土壤PH值配置，配置过程中，液晶屏显示如图8所示，其中，配置的顺序是先土地1，再土地2，最后是土地3，一块土地配置完成后显示“完成”，进入下一块土地的配置，正在配置的土地显示“进行中……”，还未配置的土地显示“等待”。在配置过程中，步进电机上的PH值指示值的是当前配置的土壤PH值，机械手每完成一次药液的配置，步进电机上的PH指示值就要有相应的变化，一块新的土地开始配置时，步进电机又重新返回到5 cm处。
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  图8  液晶屏配置界面
4.系统查询
在配置过程中，按下“查询”按键，液晶显示界面转入查询界面，如图9所示，但不影响其它的动作。图9中，每块土地的后面×.×填入当前各块土地的PH值。按下“返回”按键后，液晶屏返回配置界面。
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图9  查询界面
5．停止控制
系统在配置过程中按下“启/停”按键，配置装置即可暂停当前工作，原“进行中……”字样改为“暂停”，蜂鸣器响1声。再次按下“启/停”按键，配置装置继续原先暂停的工作，蜂鸣器响1声。
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图1  酸碱PH值示意图
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图2 控制键盘功能分布图
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图3 系统上电界面
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