简易蔬菜大棚智能控制系统设计

一、总体要求：

请你在三个小时内，使用YL-236型单片机控制实训考核装置制作完成简易蔬菜大棚智能控制系统，具体工作任务和要求如下：
1. 根据简易蔬菜大棚智能控制系统的相关说明和工作要求，正确选用需要的控制模块和元器件，系统策划简易蔬菜大棚智能控制系统制作的工作过程，完成与制作过程相关的工作计划书上所涉及的有关知识答题。
2. 根据工作任务及其要求，合理确定各模块的摆放位置，按照相关工艺规范连接热水供应系统模拟装置的硬件电路。
3. 根据工作任务及其要求，编写简易蔬菜大棚智能控制系统的控制程序，存放在“D”盘以工位号命名的文件夹内。
4. 调试你编写的程序，完成简易蔬菜大棚智能控制系统规定的任务要求，最后将编译通过的程序“烧入”单片机中。
二、简易蔬菜大棚智能控制系统的相关说明 
（一）简易蔬菜大棚智能控制系统的功能简述
随着我国国民经济的发展，人民生活水平日益提高，冬季大棚蔬菜市场日渐扩大，尤其是北方地区在寒冷的冬季靠南菜北运，不仅运输成本大大提高，而且误了蔬菜的最佳食用期。因此大力推广塑料大棚种植就显得非常有必要；但是大棚种植最重要的一个因素是温度控制，温度太低，蔬菜会被冻死或生长缓慢，所以要将温度始终控制在最适合蔬菜生长的范围内。还有一个重要因素是CO2的控制，如果仅靠人工控制，即耗人力，有容易发生差错、因此设计一种针对蔬菜大棚智能控制的系统很有必要。

（二）简易蔬菜大棚智能控制系统的组成模块及相关说明

1．显示
LCD1602显示时间、大棚内温度和CO2
浓度；
2．按键
4位独立键盘，分别位“+”、“-”“SET”、“OK”键。可以进行时间、蔬菜生长最佳温度值、蔬菜生长最佳CO2浓度的设置。

3．传感器
大棚内温度传感器（要求至少精确到0.5℃），CO2浓度传感器（用ADC/DAC模块上的电位器代替，CO2浓度精度要求为1%）。如下图：
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4．数据传输
利用RS232通信，每隔1分钟将当前时间，温度值，CO2浓度值传送到电脑上（232串口调试助手）。以便对蔬菜的生长周期进行记录与观察。
5．大功率设备驱动

用继电器控制热交换泵和CO2补充泵的启动与停止；当实际采样到的大棚内温度低于蔬菜生长最佳温度值时，热交换泵工作。反之停止。当实际采样到的CO2浓度低于蔬菜生长最佳CO2浓度时，CO2补充泵工作。反之停止。

三、系统控制要求 

1. 初始设置
（1）初始状态设置：打开电源控制开关后，进入时间，蔬菜最佳生长温度值，蔬菜最佳生长所需CO2浓度值设置页面，光标闪烁。初始化值和格式如下：时间（12：00：00），蔬菜最佳生长温度值（25.0℃），蔬菜最佳生长CO2浓度值（20%）。
（2）按“SET”键可以进行设置项选择，按“+”键可以使当前设置项数值加1，按“-”键可以使当前设置项数值减1，之后每按一次“+”键或“-”键数值增1或减1。设定完成后，按“0K”键退出设置，光标停止闪烁。进入系统运行。
2．系统运行
（1）开始运行时间。（运行60秒，秒钟误差不得超过1秒）。
（2）实时对大棚内温度和CO2浓度进行采样。并对采样到的值进行显示。
（3）当实际采样到的大棚内温度低于蔬菜生长最佳温度值时，热交换泵工作（即控制热交换泵的继电器吸合并对室内温度传感器加热），直到超过蔬菜生长最佳温度值，热交换泵停止工作。如此反复。
（4）当实际采样到的CO2浓度低于蔬菜生长最佳CO2浓度时，CO2补充泵工作（即控制CO2补充泵的继电器吸合）。手动调节CO2浓度（即调节电位器），当实际采样到的浓度值大于蔬菜生长最佳CO2浓度值时，CO2补充泵停止工作。如此反复。
（5）打开232串口调试工具，每隔1分钟往电脑上送数据，数据格式如下图：

（6）按下“SET”键，可以重新设置蔬菜生长最佳温度值、蔬菜生长最佳CO2浓度值及时间，操作同初始设置第（2）步；
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