2010年江苏省职业学校技能集训专用
（电工电子类）单片机控制装置安装与调试技能比赛试卷01 [10-05-18]
考场      无锡机电          工位号                     成绩                    
装                                     订                                   线


· 工作任务书（四小时内独立依次完成）
1、 【需求分析】根据彩色喷墨打印机的背景描述及其控制装置的具体要求，利用实训考核台中相关模块及元件，实现彩色喷墨打印机演示系统。
2、 【硬件设计】选择合适的模块及元件设计该演示系统，并在答题纸上准确规范地绘制以模块为基本单元的控制接线图。
3、 【线路连接】按工艺规范用连线连接该演示系统所需各模块及元件。
4、 【软件调试】按演示系统初始状态及工作过程要求编写单片机控制程序并进行调试，以达到彩色喷墨打印机的演示要求。 

· 彩色喷墨打印机背景描述
1. 彩色喷墨打印机由走纸机构、字车机构、打印头、三色墨盒、喷墨系统、控制面板、显示面板等组件组成。根据打印的色彩要求，自动选取相应的墨盒，以及控制每种墨水的喷出量，并通过字车机构横向移动打印头、走纸机构纵向移动纸张，实现整张纸的打印。
2. 走纸机构的作用是沿打印方向纵向走纸，用直流电机驱动。按开始键开始打印后，直流电机先顺时针转动3秒以完成进纸动作将纸张送入打印机内部，然后每完成一行打印后直流电机顺时针转动1秒以完成走纸一行，打印完成后直流电机顺时针转动3秒以完成出纸动作将纸张送出。
3. 字车机构如图所示。字车机构的作用是装载打印头并带动打印头沿打印机横向移动，从而实现横向打印功能。打印头安装在字车机构的字车架上，由墨水盒和喷头组成。打印时先要将墨水盒装到打印头（由机械手将相应颜色的球送到3工位），然后字车机构开始横向打印。
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4. 三个墨盒分别装有三种颜色的墨水，分别为红、黄、蓝三原色，用三种颜色的球代替。喷墨系统用于控制每种墨水的喷出量，通过DA模拟控制。通过三原色的不同墨水量的调配可以实现各种颜色的彩色打印。为了简化工作过程，在本系统中仅需完成五种颜色的调配和打印，且在同一行中仅需根据设置打印同一种颜色。这五种颜色的调配方法如下： 
	
	橙
	紫
	绿
	黑
	棕

	红
	10ml
	10ml
	0ml
	6.6ml
	10ml

	黄
	10ml
	0ml
	10ml
	6.6ml
	7ml

	蓝
	0ml
	10ml
	10ml
	6.6ml
	3ml


例如：第一行需要打印棕色时，先选取红色的墨盒，并控制其墨水喷出量为10ml，进行第一行的红色打印；然后选取黄色的墨盒，并控制其墨水喷出量为7ml，进行第一行的黄色打印；最后选取蓝色的墨盒，并控制其墨水喷出量为3ml，进行第一行的蓝色打印。注意：三种颜色均打印在第一行，以得出第一行的棕色效果。
5. 控制面板如图所示，其中红、黄、蓝三个键用于初始化时输入墨盒初始位置，其余五个颜色键用于在设置状态下设置每一行要打印的颜色。按设置键进入设置状态，按确认键完成当前行的设置并进入下一行的颜色设置，最多可以设置三行。按取消键可以清除刚才设置的一行的颜色，每按一次，则向前清除已设置好的一行的颜色。按开始键开始打印。
	红
	黄
	蓝
	设置

	橙
	紫
	绿
	确认

	黑
	棕
	开始
	取消

	
	
	
	


6. 显示面板为一块128＊64液晶屏，用于显示设置的参数和工作状态。 
· 彩色喷墨打印机演示系统初始状态要求
1. 接通电源后，彩色喷墨打印机演示系统初始化LCD显示屏，如图所示，其中第四行用进度条显示预热进度，预热所需时间为3秒，预热过程中打印机不能进行任何操作。
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2. 预热完成后，打印头复位到0位。
3. 机械手在工位1处张开，待命。
4. 打印机进行系统自检，LCD显示屏第三行显示更新为“自检中，请等待”，第四行原来的显示清除。打印机自检需要完成两项工作：
（1）检测三个墨盒位置，由手工输入代替系统自动检测，同时在LCD第四行显示三个墨盒的初始位置。如果检测到墨盒未按正常顺序排列（红、黄、蓝），系统自动将墨盒重新排序，排序过程中当前移动的墨盒反显，每次排序后重新显示当前的墨盒位置，直到三个墨盒按正常顺序排列。
（2）墨盒排序完成后，通过AD检查三个墨盒的墨水量（最大值为100ml），并显示在第四行相应的墨盒颜色之后（如：红90 黄75 蓝80）。如果某种颜色的墨水量不足（低于10），则该墨盒对应的显示闪烁，频率2次/秒。直到补充足够的墨水后，按取消键消除闪烁。
5. 系统完成墨盒排序，并检测到三个墨盒有足够墨水，即完成自检，LCD第三行显示更新为“自检完成”，此时可进入工作状态。
· 彩色喷墨打印机演示系统工作要求
1、 按设置键，LCD显示切换到工作状态。设置每行需要打印的颜色（至少１行，至多３行）。当前设置的颜色反显，如图所示。
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输入第一行颜色   →   确认第一行颜色   →   输入第二行颜色
2、 设置完成后，按开始键，走纸机构进纸，打印机开始打印。
3、 彩色喷墨打印机根据输入的颜色开始调配颜色，首先进行第一种墨水的墨盒选取，并将墨盒送到打印头。
4、 字车机构带动打印头进行横向打印，范围在０到6cm刻度之间。
5、 在横向打印过程中，根据颜色的调配方法，用D/A控制喷出的墨水量。喷墨量和DA输出的转换系数为2ml/V。
6、 一行打印完后打印头将墨盒放下，然后字车机构带动打印头返回该行行首，返回过程墨盒不应有墨水喷出。
7、 用同样的方式完成第一行另外两种墨水的打印。从开始打印第一行直到第一行三种墨水全部打印完成的过程中，LCD显示屏上第一行的显示变为反显。第一行打印结束后恢复正常显示。
8、 如果还设置了第二、三行的打印要求，则继续打印第二、三行。
9、 打印完成后，走纸机构出纸。LCD显示打印完成界面。此时可以重新设置并开始新的打印任务。
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10、打印过程中，根据墨水的消耗情况及时更新LCD第四行所显示的墨水量。
11、如果打印过程中检测到任何一个墨盒的墨水量不足（低于10ml），则不能进行打印，LCD上对应的墨盒闪烁以发出报警，频率2次/秒，更换墨盒后（通过改变电压来实现），按取消键清除报警。
· 答题纸
在下面的方框中，准确规范地绘制以模块为基本单元的控制接线图：
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