电动注射器控制装置制作赛题
一、控制装置描述 

某一医疗摄像造影用电动注射器系统是用步进电机驱动的电动注射系统，系统上有一刻度尺，其刻度值与注射器的刻度值相对应，单位为毫升。当刻度尺的指针移动到0值时，表示注射器内液量为零，注射完毕。注射液量:5ml、10ml、15ml共三档;注射流率:1.5ml/s、3.0ml/s、5.0ml/s、6.5ml/s共四档。
系统上有两个显示器，分别为LCD和LED，LCD是液晶显示器，用来显示注射流率与实时注射量（用数字与进度条表示），显示的格式如图1示，汉字为16×16点阵，数字为8×16点阵；进度条与实时注射液量自左向右同步变化，进度条的格式为：96×3点阵，居中。LED是8位数码管，本系统只使用右边2位D2D1来显示预设注射液量“××”。
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图1  显示格式示意图                
键盘部分共有16个按键，如图示，分别为10个数字键以及准备、开始、复位、停止、加速、减速等6个功能键，如图2示。






                  图2 装置控制面板示意图
二、控制要求
  1、初始工作状态
  系统上电时，LCD显示器的显示如图1所示， 但进度条不显示。 LED显示器的D7-D2位熄灭（在整个过程均为此状态），D1-D0显示“00”，步进电机停止运转。
2、工作过程
（1）复位：按复位键，系统刻度指针移到“15.5”位置。

（2）设置注射流率和预设注射液量，前者用LCD显示，并且后者用LED显示。注射液量只能设为5、10、15等三个档位，注射流率只能设为1.5ml/s、3.0ml/s、5.0ml/s三档，若设为其它数字，系统拒绝且蜂鸣器发出一响声以示提醒，须重新输入。
注射流率的输入要求录入个位，后录入小数位，注射液量D1D0的设置必须由右往左移，即先输入个位，然后输入十位，若只有个位，则D1位熄灭。
   （3）准备：按准备键，系统注射液指针以3.0ml/s的速度移到预设的注射液量位置，然后停下。此时，上述设置的注射流率和预设注射液量不可改变。
    上述（1）至（3）步按顺序完成后，方可以下操作。
（4）开始：注射液指针以设定的注射流率且从预设注射液量位置开始移动。这时，LCD上显示的注射液量显示实时注射液量的增量变化值，进度条与数字同步准确变化。
   （5）停止：按停止键，电机停转，实时注射液量与进度条停止变化。
（6）增速：每按一次，增加一个注射流率档，在此过程中，电机不停转。
（7）减速：每按一次，减少一个注射流率档，在此过程中，电机不停转。
（8）注射液量指针移到零，表示注射结束，电机停转。 至此，一次注射完成。
注射流率
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