

2010年江苏省职业学校技能大赛
（电工电子类）单片机控制装置安装与调试技能比赛试卷
组别： 

高职组 
  
 



    比赛时间：       240分钟   
	
	


    考场：   无锡机电职业专科学校    


    工位号：      


· 职业与安全意识评分标准 （此项满分为10分，最低为-40分）
	评分项目
	分值
	评 分 标 准

	操作是否符合安全操作规程
	4
	出现不符合安全操作规程的，一次扣2分，扣完为止。严重不符造成一定后果的扣4分。

	调试操作过程的处理，是否符合职业岗位的要求
	3
	出现工具运用、装置取舍不符合职业岗位要求的（如工具遗忘在赛场），一次扣1分，扣完为止。

	赛场纪律及赛场的设备和器材使用
	3
	发现违反赛场纪律（如提前操作、规定时间外继续答题不听劝阻的）、损坏设备仪器的，一次扣3分。工位不整洁的扣1~3分。扣完为止。

	特别：1、完成工作任务并交卷后，出现电路短路总成绩再扣30分；
2、完成工作任务过程中，因违反操作规程影响自己及他人比赛的，总成绩再扣5-30分；

3、严重损坏赛场提供的设备，不符合职业规范的行为，视情节总成绩再扣3-10分；

4、严重违反纪律的，如出现作弊现象，经主评委确认，可直接取消该选手参赛资格。


· 工艺性评分标准 （此项满分为30分，最低为0分）
	评分项目
	分值
	评 分 标 准

	模块元件
导线连接工艺
	2
	模块选择多于、少于试题要求一项的，每项扣1分，扣完为止。

	
	3
	模块布置不合理，扣1~3分。

	
	2
	导线选择不合理，每项扣1分，扣完为止。

	
	3
	导线走线不合理，每项扣1分，扣完为止。

	
	2
	导线整理不美观的，扣1~2分。

	
	3
	导线连接不可靠，同一接线端子上连接多于2条的，每项扣1分，扣完为止。

	制图准确与规范性

	6
	徒手绘图，字迹潦草，布局不合理扣1~6分

	
	3
	图形标号不符合标准要求，每项扣0.5分，扣完为止。

	
	3
	没有元件说明，每项扣0.5分，扣完为止。

	
	3
	漏画元件，每项扣0.5分，与实际连线不符的每项扣1分，连线与功能要求不符的每项扣1分。扣完为止。


· 功能评分标准 （此项满分：60分，最低为0分）
	项目
	评分项目
	分值
	评 分 标 准

	提交
	芯片烧写
	3
	3
	比赛结束时刻，交卷时程序烧写在芯片中得3分。

	初始

状态
	LED显示
	28
	2
	LED显示正确得2分。

	
	机械手
	
	4
	机械手位置正确得4分。

	
	参数设置
	
	20
	8个设置键每个功能正确各得2分，LCD显示正确得4分。

	
	LED显示
	
	2
	LED显示正确得2分。

	工作过程
	启动
	29
	2
	启动按键正确得2分。

	
	机械手
	
	12
	机械手取原料正确得4分，LCD显示正确得1分。机械手取冰激凌粉份数正确得4分，LCD显示正确得1分。LED显示正确得2分。

	
	报警
	
	5
	报警正确得4分，解除正确得1分。

	
	直流电机
	
	2
	搅拌时间运行正确得2分。

	
	冷冻
	
	6
	冷冻温度上升正确2分，保持时间正确得2分，下降正确得2分。

	
	结束状态
	
	2
	结束状态正确得2分。


· 注意事项

1. 答题前，请熟悉评分标准；

2. 请在绘图纸（第3页）上绘制以模块为基本单元的控制接线图；
3. 比赛结束前，应将控制信号线、电源线用尼龙扎带捆扎固定；
4. 比赛结束前，应将程序烧写到单片机中，安装在实训考核台；
5. 比赛结束前，应清理工位上的相关工具、辅材，并关闭电源。


（以下成绩栏，评分前不得填写）
	考核项目

（分值）
	职业安全
（10）
	工艺

（15）
	绘图

（15）
	程序功能
（60）
	总分
	裁判
（签名）

	得分
	
	
	
	
	
	

	选手成绩：
	               
	裁 判 长（签名）：             
	年   月   日

	
	
	选手确认（签名）：             
	年   月   日


· 工作任务书（四小时内独立依次完成）
1、 【需求分析】根据自动冰激凌配方机的描述及其具体要求，利用实训考核台中相关模块、元件和执行机构，构建自动冰激凌机配方机；

2、 【硬件设计】选择合适的模块、元件和执行机构设计该自动冰激凌配方机，并在答题纸上准确规范地绘制以模块、元件和执行机构为基本单元的控制接线图；

3、 【线路连接】根据你画出的接线图按工艺规范用连线自动冰激凌配方机所需各模块、元件和执行机构；

4、 【软件调试】按自动冰激凌机配方机初始状态及工作过程要求编写单片机控制程序并进行调试，以达到自动冰激凌配方机的要求；

5、 【程序烧录】将编写的自动冰激凌配方机的控制程序存放在“D”盘中以工位号命名的文件夹内，并将相关程序“烧入”单片机中；

· 自动冰激凌机售货机描述及有关说明
自动冰激凌配方机：根据客户的要求，选择各种原料自动生产出冰激凌。
1、 自动冰激凌配方机控制装置

图1所示自动冰激凌配方机控制装置结构示意图，主要包括机架、搬运机构及接供料机构。其中：

1） 机架主要功能是支撑起整个系统

2） 搬运机构主要功能是在系统程序控制下通过相关元器件有效配合完成对原料的抓取、搬运及放料等动作。

3） 接供料机构主要功能是使原料能顺利导落，并能感测有无原料。

4） 搬运机构主要由行程开关、滚珠丝杆、气动手爪、光纤传感器、导汽缸、直流电动机、继电器、单线圈电磁阀、双线圈电磁阀构成。

5） 行程开关共有五个，从左到右分别为：左限位行程开关、三工位限位开关、二工位限位开关、一工位限位开关、右限位行程开关。左、右限位行程开关用来限制手爪的行程范围，一、二、三工位限位开关用来定位手爪位置，一、二工位限位开关分别与供料斗下方的两个原料检测光电传感器在垂直方向上对应，三工位限位开关与接料右端在垂直方向上对应。

6） 滚珠丝杆在直流电机的带动下带动手爪的水平运动。

7） 双线圈电磁阀控制气动手爪夹紧与放松。

8） 光纤传感器感测手爪上是否有物体。

9） 单线圈电磁阀控制手爪的上升与下降。

10） 直流电机正反转、电磁阀的导通与断开由五个继电器控制。
2、 操作面板

1） LED显示由八位数码管组成，用来实现不同显示功能；
2） LCD显示器（12864）显示工作过程中的参数。

3） 键盘

智能菌种发酵和包装控制装置的参数可由4×2键盘设置如图2。
	启动
	↑
	↓
	确认

	搅拌时间
	冰激凌粉
	报警解除
	巧克力


图2

3、 搅拌电机用直流电机，右时钟旋转，搅拌时间用按键设置。
4、 冷冻箱的温度由电压控制，电压和温度的对应关系是线性的，电压0~5V对应于温度0~-15℃。

· 自动冰激凌配方机的初始状态要求

1. 接通电源后，LCD无显示，8位LED前6位灭全灭，最后两位显示秒信号，从“00”秒开始，机械手位于三工位正上方且上升到位，手爪处于放松状态，步进电机回到“0”刻度状态。
2. 按下“巧克力”键设置巧克力份数、LCD的第一行显示“巧克力”，汉字后显示的一个数字“0”并闪烁，闪烁时间间隔0.5秒，按“↑”键”闪烁位加“1”，按“↓”键”闪烁位减“1”，数字设置范围1~3，按“确认”键确认，LCD显示不变。

3. 按下“冰激凌粉”键设置冰激凌粉份数，LCD的第二行显示“冰激凌粉”，汉字后显示的一个数字“0”并闪烁，闪烁时间间隔0.5秒，按“↑”键”闪烁位加“1”，按“↓”键”闪烁位减“1”，数字设置范围1~3，按“确认”键确认，LCD显示不变。

4. 按下“搅拌时间”键，LCD的第三行显示“搅拌时间”，汉字后显示的一个数字“0”并闪烁，闪烁时间间隔0.5秒，按“↑”键”闪烁位加“1”，按“↓”键”闪烁位减“1”，数字设置范围2~5，按“确认”键确认，LCD显示不变。LED右数第3的位置显示设置的搅拌时间。
· 自动冰激凌配方机的工作要求
1. 按“启动”键，自动冰激凌配方机自动开始工作。

2. 根据参数设置的巧克力的份数，从一号工位取参数设置的巧克力的份数的原料（球）并移动到三号工位放原料，每取一份原料LCD的第一行的巧克力的份数减一。
3. 根据参数设置的冰激凌粉数量，从二号工位取参数设置的冰激凌粉的份数的原料（球）并移动到三号工位放原料。

4. 在上述2和3的运行过程中，如果等待5秒钟相应的工位上没有出现原料和冰激凌粉则报警，LED数码管左边三位应显示报警提示“Err”，并以“亮”0.5S“灭“0.5秒的频率闪烁报警。
5. 按下“报警解除”LED数码管左边三位全灭，继续运行。
6. 按设置的搅拌时间搅拌原材料。
7. 搅拌好的原材料放入冷冻箱中冷冻，冷冻箱温度以每秒-3℃的速率下降到-15℃，温度稳定在-15℃持续时间5秒钟，温度再以每秒3℃的速率上升降到0℃。冷冻好的冰激凌放置在一号工位。
8. 完成整个过程后所有模快、设备、执行机构回到初始状态1，等待下次参数设置和运行。
· 绘图纸
在下面的图框中，准确规范地绘制以模块为基本单元的控制接线图：
	
	
	

	
	图  名
	

	
	工位号
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