单片机控制安装与调试任务书

Z3040摇臂钻床的控制

镇江机电高等职业技术学校

                        出题：张平
用AT89S52实现对Z3040摇臂钻床的控制
钻床是一种孔加工设备，可以用来钻孔、扩孔、铰孔、攻丝及修刮端面等多种形式的加工。在各类钻床中，摇臂钻床操作方便、灵活，适用范围广，具有典型性，特别适用于单件或批量生产带有多孔大型零件的孔加工，是一般机械加工车间常见的机床。
摇臂钻床主要由底座、内立柱、外立柱、摇臂、主轴箱及工作台等部分组成。
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摇臂钻床的运动形式：

（1）摇臂钻床的主运动为主轴的旋转运动（带钻头旋转）；

（2）进给运动为主轴的纵向进给（控制钻头向下钻孔）；

（3）辅助运动有：摇臂沿外立柱垂直移动，主轴箱沿摇臂长度方向的移动，摇臂与外立柱一起绕内立柱的回转运动。
摇臂钻床电气控制要求：
（1）Z3040型摇臂钻床采用4台电动机拖动，他们分别是主轴电动机，摇臂升降电动机，液压泵电动机和冷却泵电动机，这些电动机都采用直接启动方式。

（2）摇臂钻床的主运动和进给运动均为主轴的运动，为此这两项运动有一台主轴电动机拖动，分别经主轴传动机构，进给传动机构实现主轴的旋转和进给。

（3）在加工螺纹时，要求主轴能正反转。
（4）摇臂升降电动机要求能正反向旋转。

（5）内外主轴的夹紧与放松、主轴与摇臂的夹紧与放松采用液压装置，则备有液压泵电机，拖动液压泵提供压力油来实现，液压泵电机要求能正反向旋转。

（7）摇臂的移动严格按照摇臂松开→移动→摇臂夹紧的程序进行。因此摇臂的夹紧与摇臂升降按自动控制进行。

（8）冷却泵电动机带动冷却泵提供冷却液，只要求单向旋转。

（9）具有连锁与保护环节以及安全照明、信号指示电路
任务要求：
在亚龙YL-236单片机控制实训考核装置上模拟实现Z3040型摇臂钻床的控制。
1、 控制部件及控制要求：

主轴电动机，摇臂升降电动机分别由电机模块的交流电机、直流电机模拟，均要求能正反转。其中，交流电机正转表示钻头钻孔并进给钻孔深度、反转表示退刀；直流电机正转表示摇臂升、反转表示摇臂降。液压泵电动机（用于摇臂松开、夹紧）和冷却泵电动机分别由步进电机和继电器模块的继电器模拟。其中，步进电机控制的标尺向右移动2CM代表摇臂夹紧、向左还原2CM代表摇臂松开。继电器分别控制1只LED的亮、灭来指示冷却泵的运行和停止。
上述电机的运行控制要求：
A、 摇臂升降必须在摇臂松开的状态下才可进行，一旦摇臂夹紧则不可启动。

B、 主轴电动机必须在摇臂夹紧状态下并在冷却泵运行状态下才可启动。

C、 主轴电动机在运行期间，摇臂既不能松开、也不能作升降运动。

D、 冷却泵在任何状况下都可启停。但在主轴电动机运行期间冷却泵停止，则主轴电动机也停止运行。
E、 总控开关、主轴电动机、摇臂升降电动机、液压泵电动机、冷却泵电动机的启停均用4×4矩阵键盘来控制。其中，总控开关由0号键控制一只LED，按一下亮表示电源合上、再按一次灭表示电源断开；摇臂升降电动机由1号（上升）与2号键（下降）点动控制，要求有上下限位（电机正转运行5圈后停，且再按1号键无效；电机未启动时2号反转键无效）；摇臂松开与夹紧由3号一个键控制；冷却泵由4号键一键控制；主轴电动机由A键（正转）、B键（反转）和C键（主轴电机停止）控制。
F、 显示要求。液晶显示从左上角行方向开始：主轴电动机启动时显示---“启动”、停止时显示---“停止”。数码管显示从高位开始（左边）：第一位当摇臂电动机上升时，电机每正转一圈该位加1（计到5时电机要停）、反转一圈减1（计到0时停）；第三、四位是主轴电动机正反转状态显示，电机每转半圈加1，最大到99（到99时电机停，且再按A键无效），反转时，电机每转半圈减1（到00时电机停，且再按B键无效）；第六、七、八3位是主轴电动机正反转运行时间显示，最大到999秒（再加一秒复位为000）。
二、硬件电路的连接
根据以上控制要求，选择适当的模块，完成硬件线路的连接，要求连接规范，用塑料扎带扎成线束。

手工绘制设计所选模块的接线原理图。
三、程序设计与调试
根据前述钻床的控制要求在Keil C或Medwin V3.0平台下编写实现上述功能的控制程序，编译修改并生成HEX文件，利用系统配置的仿真头进行在线仿真调试。功能调试完成后将HEX烧入AT89S52芯片并正确地装在主机模块的锁紧座上。
1、 操作及工艺要求

1、 硬件电路连接的导线应整齐不乱，每组导线应用塑料扎带扎齐。导线不应跨越数码管、相关按钮及电机。

2、 手工绘图可以采用模块组合和总线表达形式，制图规范应符合《GB/T 4728 1—1985 电气简图用图形符号》和《GB/T 6988 3—1997接线图和接线表》的要求。
3、 程序设计可以选择C51或51汇编来编程，采用结构化程序设计方法，各子函数（子程序）命名应符合可读性原则。仿真环境是MedWin V3.0或Keil C。程序设计的源代码、生成的HEX文件应统一保存在以自己抽签号命名的文件夹内（文件夹放在桌面上），且源代码也同样以抽签号作文件名。

4、 严禁带电操作、不经检查通电调试、万用表电阻档测电压或带电测通路。

5、 符合相关文明生产、文明操作的要求。

评分表                   抽签号：
	考核项
	该项配分
	考评要点
	考评记录
	该项得分

	手工绘图
	20
	1、电气符号、标号与连线规范正确。2、模块或部件排列合理，图幅大小适中。3、与实训台硬件连线完全相配。

第1项每处错误或缺陷扣一分，最多扣5分；第2项每处缺陷扣2分，最多扣6分；第3项每处不符扣2分，最多扣8分。
	
	

	硬件连线
	15
	1、正确地选用模块并完全按任务实现要求完成接线。2、接线完全正确、走线合理、线扎整齐有序。

第1项模块选错且不能满足实现任务要求，扣10分。第2项每处错误扣2分、每处缺陷扣1分，最多扣10分。
	
	

	功能实现
	50
	所有功能按任务书要求全部实现。

电机运行逻辑不对，每处扣3分，不能运转扣8分；蜂鸣器不响扣5分，响得不对扣2分；数码管功能完全不实现扣20分，部分实现，则没实现处每处扣5分，实现有缺陷每处扣3分；接近开关无功能扣10分，功能缺陷扣5分；按钮无功能扣5分，功能不正确扣3分。
	
	

	程序质量
	5
	结构合理、可读性良好、代码质量相对较高（主要考查目标文件大小）。如有缺陷相对扣分。
	
	

	文明生产
	10
	工位整洁、操作规范、工具、工件摆放有序、无安全隐患。

违反一处扣2分，扣完为止。
	
	


否决项：由于违章操作导致设备损坏、线路跳闸、工伤等事故或存在严重违纪行为，则本次考核为0分并承担事故责任。
