2009年江苏省职业学校技能大赛单片机
控制装置安装与调试技能试卷

· 参赛选手赛前请了解评分标准,答题前请熟悉控制装置背景, 并认真阅读工作任务书要求

职业与安全意识评分标准(此项满分为10分,最低为－40分)
	评分项目
	分值
	评分标准

	操作是否符合安全操作规程
	4


	出现不符合安全操作规程的,一次扣2分,扣完为止.严重不符造成一定后果的扣4分

	工具的摆放,工具的正确使用,调试操作方法等的处理,是否符合职业岗位的要求
	3


	出现工具运用,装置取舍不符合职业岗位要求的(如工具遗忘在赛场),一次扣1分,扣完为止.



	是否遵守赛场纪律,爱惜赛场的设备和器材,保持工位的整洁.
	3


	发现违反赛场纪律(如提前操作,规定时间外继续答题不听劝阻的),损坏设备仪器的,一次扣3分.工位不整洁的扣1～3分。扣完为止。

	特别：1.完成工作任务并交卷后,出现电路短路总成绩再扣30分;
      2.完成工作任务过程中,因违反操作规程影响自己及他人比赛的(如造成机房停电),总成绩再扣5-30分;

      3.严重损坏赛场提供的设备,污染赛场环境,不符合职业规范的行业, 视情节总成绩再扣3-10分;
      4.严重违反纪律的,如出现作弊现象,经主评委确认,可直接取消该选手参赛资格,元比赛成绩!


功能评分标准
	项目
	评分项目
	分值
	评分标准

	提交
	芯片烧写
	3
	3
	比赛结束时刻，交卷时程序烧写在芯片中得3分。

	初始状态
	数码管驱动
	31
	3
	八位数码管初始显示正确得2分。无明显闪烁再得1分。

	
	定时器使用
	
	3
	秒表记数及显示正确得3分。

	
	LCD驱动
	
	4
	LCD显示“关门”得4分。

	
	电机正向驱动
	
	5
	关门继电器动作得1分，电机旋转再得3分，方向正确再得1分。

	
	传感光藕使用
	
	5
	接近开关检测正确得2分，采用光藕再得2分，电机停止再得1分。

	
	步进电机驱动
	
	4
	电梯下行正确得2分，到位停止再得2分。

	
	电机反向驱动
	
	4
	开门继电器动作得1分，电机旋转再得2分，方向正确再得1分。

	
	电机停止
	
	1
	接近开关检测正确得0.5分，电机停止再得0.5分。

	
	状态显示
	
	2
	进入工作状态，数码管显示正确得1分。LCD显示“门开”得1分。

	工作过程
	蜂鸣器、联动
	26
	3
	“警”按键有效，蜂鸣器鸣得1分，显示“报警”正确再得2分。

	
	联动控制
	
	1
	“消”按键有效，蜂鸣器灭得0.5分，显示状态正确再得0.5分。

	
	智能门控制
	
	6
	在运行停止状态下可以自动开门得2分。等待时间长度正确再得2分，自动关门再得2分。

	
	呼梯应用
	
	2
	能设定并显示停靠楼层的，得2分。

	
	自动运行
	
	7
	电梯按要求能运行到指定楼层得4分。LCD显示正确得3分。

	
	智能运行
	
	7
	能响应顺向2个停靠命令，能正确停靠1个得2分。2个再得5分。


工作任务书(四小时内独立依次完成)
1. (需求分析) 根据电梯装置的描述及控制系统具体要求,利用实训考核台中相关模块及元件,构建一套虚拟电梯控制系统;

2. (硬件设计)  选择合适的模块及元件设计该电梯控制系统,并在答题纸上准确规范地绘制以模块为基本单元的控制接线图

3. (线路连接)  按工艺规范用连线连接电梯控制系统所需各模块及元件

4. (软件调试)按电梯初始状态及工作过程要求编写单片机控制程序并进行调试,以达到电梯控制系统要求.

电梯装置说明
1. 电梯结构为升降式,六层站.自下而上楼层为”第1层”到”第6层”.

2. 电梯轿厢在电梯井内可上下运行,可静止停靠某指定层.电梯的升降电机由步进电机代替.轿厢位置由水平放置的不锈钢直尺上的指针表示.轿厢静止在第一层时,底部位置应处于0.0cm刻度处.轿厢位置说明如图1.轿厢位置因考核台中相关模块不同,允许存在固有误差(但不得大于0.5cm).各层高度相同,用长度1.0cm表示.
3. 轿厢厢门由电机控制,可以打开,关闭及行程到位停止.轿厢厢门由直流电机控制,电机正反转可控制厢门的开和关.顺时针方向旋转表示厢门开启;逆时针方向旋转时,表示厢门关闭.如图2中电机轴上的箭头及文字叙述说明.开启或关闭厢门动作后,需要检测门到位跳变信号,以便停止该动作.”开到位”和”关到位”均由一只接近开关触发.

4. 电梯轿厢内有九个控制按键.可输入楼层号”1～6”,”关”(关门),”开”(开门),”警”(报警)，“消”（撤销报警）共十个命令。按下某层号,电梯在关门状态下,运行到指定楼层并开门.
按键位置排列说明如图3,其中标“－”处的按键始终元效.
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图3 轿厢内控制键盘的按键位置排列说明
5. 电梯轿厢内有一只报警喇叭.当用户按下”警”(报警)按钮时,进入报警状态.喇叭持续鸣响.当用户按下”消”(撤消报警)按钮时,恢复正常状态,停止鸣响.喇叭由主机模块的蜂鸣器代替.
6. 电梯轿厢内有一块数码显示板.可指示呼叫停靠层数字,显示当前所在楼层位置,及秒计时.显示板由八个数码管组成,如图4.左边六位可分别显示”1”,”2”,”3”,”4”,”5”,”6”六个数字,点亮代表有效的呼梯楼层,即需要停靠的楼层号.停靠后门自动开启,门开启到位后该位自动熄灭.左起第七位表示当前电梯所在楼层.右末位为秒循环十进制计数。
图4 轿厢数码显示板说明
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注1:需要停靠某楼层时,稳定显示对应指定内容.否则,熄灭.
注2:稳定显示电梯轿厢底部当前最接近的楼层号.

注3:持续稳定循环0～9,间隔时间为1秒.

7. 电梯装置配有电梯运行状态液晶显示屏.电梯运行状态液晶显示屏可以根据实际状态,在任一固定位置分别显示”上行”,”下行”,”开门”,”门开”,”关门”,”门关”和”报警”七种状态信息.报警优先,且报警撤销后能恢复原显示状态.汉字均采用16×16点阵标准中文字体显示.

8. 整套电梯系统由单片机作为控制器来完成电梯装置的手动开门,手动关门,自动关门,上行,下行,停止,顺向响应轿内停靠命令以及报警,撤消报警功能,完成轿厢层号显示及各状态显示屏的指示功能.

电梯初始状态要求
1. 电梯开机后,轿厢可以从任意初始位置能自动完成关门,下行,并到达第一层,同时LCD显示器显示电梯运行状态;
要求:

a) 数码管显示”1XXXXXX0”(DS1数码管秒计数开始,X表示不显示),直流电机驱动关门,LCD显示”关门”;
b) 一旦检测到门关到位信号,直流电机停止,步进电机运行电梯下行,LCD显示”下行”;
c) 一旦检测到限位信号,步进电机停止,电梯开门,LCD显示”开门”;

d) 一旦检测到门开到位信号,直流电机停止,LCD显示屏显示”门开”,DS8数码管灭,DS2数码管显示1.
2. 按下”警”键,进入报警状态:喇叭持续鸣响,LCD显示屏显示”报警”.

3. 按下”消”键,恢复正常状态.喇叭停止鸣响,LCD显示屏恢复原显示.
4. 按下”开”键,如果当前轿厢门状态为关状态执行开门动作,LCD显示屏显示”开门”,到位后LCD显示屏显示”门开”.

5. 按下”关”键,如果当前轿厢门状态为开状态执行关门动作,LCD显示屏显示”关门”,到位后轿厢状态LED点阵显示屏显示”门关”.

6. 等待接收轿厢键盘停靠楼层命令;

电梯控制系统工作要求
1. 当按下任一单个停靠楼层命令时,电梯自动关门后,自动运行到该楼层停靠并开门,等待2秒后自动关门.电梯轿厢内数码显示板和电梯运行状态液晶显示屏按电梯装置说明中的要求显示.
2. 能随时记忆有效停靠命令,确定电梯运行方向.能响应顺向厢内2个层站以上的停靠命令,并到层后消除对应的停靠命令(第一个有效楼层命令可作为电梯运行方向判别,即电梯在上升运行中,只响应大于等于下一途经楼层的厢内停靠命令.如在初始状态后,按下3或2楼层,电梯应分别上行到2楼,3楼停靠).同时,电梯轿厢内数码显示板和电梯运行状态液晶显示屏按电梯装置说明中的要求显示.
注意事项
1. 在答题纸上绘制以模块为基本单元的控制接线图.

2. 比赛结束前,请将控制信号线,电源线用尼龙扎带捆扎固定.

3. 比赛结束前需保存单片机程序开发目录所有内容到计算机”E:\单片机+工位号\”目录下.”工位号”为选手的实际工位号码.

4. 比赛结束前,请将程序烧写到单片机中,安装在实训考核台,并记录烧写文件的大小(单位:字节).

5. 比赛结束前,请清理工位上的相关工具,辅材,并关闭电源.

6. 任务结束后,确认全部完毕后,可以举手示意提前交卷.

