指导老师可将样题指导学生进行模拟比赛，赛后结合题型，分析评分标准，加强训练。
参赛选手可预先分析评分标准，答题前请熟悉控制装置背景，并认真阅读工作任务书要求。
样卷的题型及评分参考标准仅提供形式参考
本样卷与考试内容和考试工作量无关

· 工作任务书（四小时内独立依次完成）
1、 【需求分析任务】根据洗衣机装置的描述及控制要求，利用实训考核台中相关模块及元件，构思一台全自动洗衣机；
（样卷提示：充分理解题意，提出有效解决方案，不计分。建议构思时间为10分钟～15分钟）
2、 【硬件设计任务】选择合适的模块及元件设计完成这台洗衣机的组成及控制接线，并在答题纸上准确规范地绘制以模块为基本单元的控制接线图；
（样卷提示：此任务占15分。以子功能的实现为单元考核！建议绘图时间为15分钟～35分钟）
3、 【线路连接任务】按工艺规范连接这台洗衣机所需各模块及元件；
（样卷提示：此任务占15分。以子功能的实现为单元考核！建议连线时间为5分钟～10分钟）
4、 【软件调试任务】按洗衣机初始状态要求及工作过程要求，编写单片机控制程序，并调试洗衣机各部件及程序，以达到控制系统运行相关要求。      
（样卷提示：此任务占70分。调试过程需谨慎，详见参考评分标准，以子功能的实现为单元考核！建议编程调试时间为3小时～3.5小时）


· 全自动洗衣机装置说明
1、 全自动洗衣机为滚筒洗衣机，也可以手动操作。
2、 手动操作可以分别按当前操作命令判断并完成注水、洗涤、排水、脱水四大功能。
3、 自动工作则可以依次逐步完成注水、洗涤、排水、脱水功能。
4、 洗衣机滚筒可以正、反转工作。
装置设计提示：
⑴通过24V直流电机正反转来模拟滚筒旋转电动机M。
⑵结合三只继电器元件K1-K3，设计电路连接来控制24V直流电机正转、反转及停止。（若不能实现，请自行简化。如：继电器动作，未连电机）
[image: ]
图1 洗衣机电动机控制说明
⑶方向定义：若自下向上，面向电机轴的径向剖面看，顺时针方向旋转时，表示滚筒正转。逆时针方向旋转时，表示滚筒反转。如图1中电机轴上的箭头及文字叙述说明。
5、 洗衣机内置注水电磁阀V1用于注水控制。洗衣机水槽内有一只用于检测标准水位的位置传感装置S1。洗衣机可自动完成注水，也可手动注水。仅在手动注水过程中，一旦水位到达或超过正常水位，喇叭报警。
装置设计提示：
⑴通过一只继电器元件K6模拟电磁阀V1动作（电磁阀V1未提供）。
⑵继电器K6常开触点闭合，表示电磁阀V1打开，开始注水。继电器K6常开触点断开，电磁阀V1自动闭合，停止注水。
⑶自动注水功能：开启注水电磁阀V1动作后，需要持续检测标准水位传感器信号，以便水到达正常水位后停止注水。
⑷“正常水位”由一只接近开关元件1触发（控制台总共提供了2只接近开关）。若不能实现，请自行简化设计，如一个INT0口线，直接低电平触发模拟。由于接近开关元件工作电压高，且为高电平状态。注意应使用一只光电藕合器元件隔离!并接成反向电路，得到低电平触发，要求利用51单片机外部中断0实现检测水位的到位状态。
6、 洗衣机内置排水电磁阀V2用于排水控制。洗衣机水槽内有一只用于检测最低水位的位置传感装置S2。洗衣机可自动完成排水，也可手动排水。仅在手动排水过程中，如果水位低于最低水位，喇叭报警。
装置设计提示：
⑴通过一只继电器元件K7模拟电磁阀V2动作（电磁阀V2未提供）。
⑵继电器K7常开触点闭合，表示电磁阀V2打开，开始排水。继电器K7常开触点断开，电磁阀V1自动闭合，停止排水。
⑶自动排水功能：开启排水电磁阀V2动作后，需要持续检测标准水位传感器S2信号，以便水位低于最低水位后进入自动脱水流程。
⑷“最低水位”由一只纽子开关K1手动模拟，“开”表示“有水”，“关”表示“无水”，排水过程结束。
7、 洗衣机面板上有七个控制按键。可输入手动“注”水、手动“洗”涤、手动“排”水、手动“脱”水，“自”动洗衣，“开”始、“停”止共七个命令。
装置设计提示：按键由4×4行列键盘设计。七个按键位置排列说明如图2，其中标“-”处的按键始终无效。
	
	列1
	列2
	列3
	列4

	行1
	-
	-
	-
	-

	行2
	注
	洗
	排
	脱

	行3
	-
	-
	-
	-

	行4
	自
	-
	开
	停


图2 洗衣机控制键盘的按键位置排列说明
8、 洗衣机面板有一块数码显示板。可显示洗衣机的“注水”、“洗涤”、“排水”、“脱水”四个状态和秒计时。
装置设计提示：
显示板由八个数码管设计，如图3。左边六位可分别显示“1”、“2”、“3”、“4”四个数字，点亮代表洗衣机当前状态。任何时刻只能有一个工作状态数字点亮。末两位为秒循环十进制计数。
	元件标号
	DS8
	DS7
	DS6
	DS5
	DS4
	DS3
	DS2
	DS1

	指定内容
	

	

	

	

	
	
	

～
	

～

	含义
	注水 
	洗涤
	排水
	脱水
	
	
	秒表十位
	秒表个位

	说明
	注1
	注2
	注3


注1：洗衣机工作状态。
注2：消隐，不显示。
注3：持续稳定循环显示00～99（十进制），间隔时间为1秒。
图3 洗衣机面板数码显示板显示说明
9、 洗衣机有一只报警喇叭B。在手动排水模式下，排水到位后，或者在手动注水模式下，注水到达正常水位后，报警喇叭B实时发声报警。否则关闭。
装置设计提示：
由主机模块的蜂鸣器表达。只有手动方式下，对应传感器描述排水时已排空或注水时已注满状态下，触发时才会鸣叫。在全自动模式下，所有流程走完，蜂鸣器按要求（1秒响2秒熄，3秒为周期）鸣叫。
10、 洗衣机配有运行状态液晶显示屏LCD1、水量LED点阵显示屏LED1。运行状态液晶显示屏可以根据实际状态，在屏幕左上角固定位置分别显示“正转”、“反转”和“停止”三种汉字信息。如图4。水量LED点阵显示屏可以根据状态显示“无水”、“满水”、或“正常”三种汉字信息。每个汉字均采用16×16点阵标准中文字体显示。（若不能同时实现两种显示屏，可简化采用其中一种，此时显示优先顺序为：“正转”≥ “反转”＞ “无水”≥ “满水”＞“停止”。）
[image: 停止]
图4 洗衣机运行状态液晶显示屏（128*64点阵）显示“停止”示例
11、 洗衣机由单片机作为控制器，可完成电动机正转、反转、停止、进水、排水功能，完成显示板及各状态显示屏的指示功能。

· 洗衣机初始状态要求
1. 开机后，洗衣机滚筒无水，准备进入手动模式工作。
 初始过程提示：纽子开关K1此时打到“开”，表示无水。数码管显示“XXXXXX01”（X表示不显示。DS2和DS1数码管秒计数开始）、LED点阵显示“无水”、LCD显示“停止”。
· 洗衣机控制系统工作要求
洗衣机运行状态液晶显示屏、水量状态LED点阵显示屏即开始实时工作（实时反映洗衣机滚筒运行状态、水量状态）。
1. 按下“自”键，按下“开”键后，按以下提示完成全自动洗衣工作。
提示：（注水开始）手动将最低水位钮子开关K1打到“关”-＞进水继电器动作，LED点阵显示“无水”-＞手动将最低水位钮子开关K1打到“开”-＞DS8数码管显示1-＞正常水位到位检测（一个下跳沿即可）-＞进水继电器停止、LED点阵显示“正常”，DS8数码管熄灭，DS7数码管显示2（洗涤开始）-＞
LCD显示“正转”-＞滚筒正转5秒-＞滚筒停止1秒、LCD显示“停止”-＞LCD显示“反转”-＞滚筒反转5秒-＞滚筒停止1秒、LCD显示“停止”-＞排水继电器动作，DS7数码管熄灭，DS6数码管显示3（排水开始）-＞最低水位到位检测（一个下跳沿即可）-＞
DS6数码管灭，DS5数码管显示4（脱水开始）-＞
LCD显示“正转”-＞滚筒正转15秒-＞滚筒停止，LCD显示“停止”-＞
排水继电器停止-＞蜂鸣器鸣叫（1秒响2秒熄，3秒周期鸣叫）（洗衣全自动结束）。
2. 按下“注”键后，按下“开”键，根据水位状态，控制进水电磁阀。联动报警。
3. 按下“排”键后，按下“开”键，根据水位状态，控制排水电磁阀。联动报警。
4. 按下“洗”键后，按下“开”键，根据水位状态，判断是否需要注水，并自动完成注水到洗涤过程。
5. 按下“脱”键后，按下“开”键，根据水位状态，判断是否需要排水，并自动完成排水，到脱水过程。
6. 随时可以按下“停”键中断当前洗衣过程。
7. 在中断洗衣情况下，按下“开”键可以继续洗衣。
8. 在中断洗衣情况下，可以切换到手动的其他工作状态。
· 注意事项
1、 在答题纸上绘制以模块为基本单元的控制接线图（答题纸第9页）。
2、 比赛结束前需保存单片机程序开发目录所有内容到计算机“E:\单片机+工位号\”目录下。“工位号”为选手的实际工位号码。
3、 比赛结束前，请将控制信号线、电源线用尼龙扎带捆扎固定。
4、 比赛结束前，请将程序烧写到单片机中，安装在实训考核台，并记录烧写文件的大小（单位：字节）。
5、 任务结束后，确认全部完毕后，可以举手示意提前交卷。
6、 比赛结束前，请清理工位上的相关工具、辅材，并关闭电源。

· 答题纸
[1] 以模块为基本单元的控制电气接线图



· 评分说明
[1] 竞赛成绩：100分。
[2] 竞赛成绩包括三大项，结合此套试卷相应三项评分标准逐项评分：
（1） 职业与安全意识分（满分为10分）；
（2） 工艺分（满分为30分）；
（3） 功能完成分（满分为60分）。
[3] 评审人员：成绩由现场评委现场评定。
[4] 成绩公布：由现场主评委提交。
[5] 名次排列：
（1） 按比赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。
（2） 比赛成绩相同，完成工作任务所用时间少的名次在前；
（3） 比赛成绩和完成工作任务用时相同，控制程序占用存储空间少的名次在前；
（4） 比赛成绩、完成工作任务用时相同、控制程序占用存储空间相同，名次并列。		


· 职业与安全意识评分参考标准 （此项满分：10分，最低为 －30分）
	评分项目
	分值
	评 分 标 准

	操作是否符合安全操作规程
	4
	出现不符合安全操作规程的，一次扣2分，扣完为止。严重不符造成严重后果的扣4分。

	工具的摆放、工具的正确使用、调试操作方法等的处理，是否符合职业岗位的要求
	3
	出现工具运用、装置取舍、工具遗忘在赛场等不符合职业岗位要求的，一次扣1分，扣完为止。

	是否遵守赛场纪律、爱惜赛场的设备和器材、保持工位的整洁
	3
	发现违反赛场纪律（如提前操作、规定时间外继续答题不听劝阻的）、损坏设备仪器的，一次扣3分。工位不整洁的扣1~3分。扣完为止。

	特别：1、完成工作任务并交卷后，出现电路短路总成绩再扣30分；
2、完成工作任务过程中，因违反操作规程影响自己及他人比赛的（如造成机房停电），总成绩再扣5-30分；
3、严重损坏赛场提供的设备，污染赛场环境，不符合职业规范的行为，视情节总成绩再扣3-10分；
4、严重违反纪律的，如出现作弊现象，经主评委确认，可直接取消该选手参赛资格。无比赛成绩！



· 工艺性评分参考标准 （此项满分：30分，最低为 0分）
	评分项目
	分值
	评 分 标 准

	模块元件
导线连接工艺
	2
	元件选择多于试题要求的，每项扣1分，扣完为止。

	
	3
	模块布置不合理，扣1~3分。

	
	2
	导线选择不合理，每项扣1分，扣完为止。

	
	3
	导线走线不合理，每项扣1分，扣完为止。

	
	2
	导线整理不美观的，扣1~2分。

	
	3
	导线连接不牢，同一接线端子上连接多于2条的，每项扣1分，扣完为止。

	制图准确与规范性

	3
	徒手绘图，字迹潦草扣1~3分

	
	3
	图形标号不符合标准要求，每项扣0.5分，扣完为止。

	
	3
	没有元件说明，每项扣0.5分，扣完为止。

	
	6
	漏画元件，每项扣0.5分，与实际连线不符的每项扣1分，连线与功能要求不符的每项扣1分。扣完为止。
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· 功能评分参考标准 （此项满分：60分，最低为 0分）

	项目
	评分项目
	分值
	评 分 标 准

	提交
	芯片烧写
	3
	3
	比赛结束时刻，交卷时程序烧写在芯片中得3分。

	初始
状态
	数码管驱动
	20
	4
	数码管初始显示正确得1.5分。无闪烁再得0.5分。状态正确再得2分。

	
	定时器使用
	
	2
	秒表计数及显示正确得1.5分，此后工作中始终正确计时再得0.5分。

	
	点阵驱动
	
	6
	显示“无水”得3分，无明显闪烁再得1分。此后实时正确再得2分。

	
	LCD驱动
	
	8
	显示“停止”得5分。位置正确再得1分。此后实时正确再得2分。

	全自动工作
	纽子开关
	20
	1
	纽子开关检测正确。数码管8显示“1”表示“注水”状态，得1分。

	
	继电器
	
	1
	进水继电器正确动作，得1分。

	
	传感光藕
	
	4
	接近开关检测到水位满，关闭进水阀正确得2分，采用光藕再得2分。

	
	电机驱动
	
	8
	继电器动作得3分，电机旋转再得3分，方向正确再得2分。

	
	时间控制
	
	3
	电机正转、停止、反转时间正确各得1分。

	
	蜂鸣器、联动
	
	3
	排水结束，蜂鸣器响得1分，周期正确再得2分。

	手动操作
	键盘识别
	17
	2
	按键识别正确，得1分。位置符合要求，抖动处理有效，再得1分。

	
	注水、排水
	
	5
	手动注水正确，得2分。手动排水正确，得2分。联动报警得1分。

	
	洗涤、脱水
	
	7
	手动洗涤流程正确，得5分。脱水流程正确，再得2分。 

	
	暂停运行
	
	3
	按停止键，随时可以停止，随时恢复原工作状态。得3分。



注意：
1. 考虑到公平公正评分，因现场无法检测、调试温度，以及压力传感器模块的输出为双电源输出等因素，样题及竞赛均未使用A/D及D/A、温度传感、压力传感这三组模块。
2. 由于四小时工作量要求，样题及竞赛均未使用8155及8255扩展模块。
3. 评分原则不变，实际分项结合实际做出了调整。标准与真题试卷一并公开。
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