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	一、总任务书：
使用YL-236单片机实训考核装置显示模块中的LED点阵显示屏单元中最左上角的一个8X8点阵模块显示数字1，显示效果如图所示。
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二、任务分析：
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从任务图形界面上分析可以得出：该任务只要求显示了一个数字，所以只要对该数字进行取模，然后按照点阵显示屏驱动字符显示的原理，动态扫描实现数字1的显示。本任务中需要注意的是数字1采用了8X8的点阵，直接设置字体无法获得与此大小一致的字模，必须使用建立图像的方法取得其字模。
（1） LED点阵介绍
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LED点阵显示屏是由LED点阵模块构成。LED点阵模块以发光二极管为像素（它用高亮度发光二极管芯阵列组合后，环氧树脂和塑模封装而成），它的主要具有是高亮度、引脚少、视角大、寿命长、耐湿、耐冷热、耐腐蚀等特点。 
（2） LED点阵字符显示原理


[image: image4.emf]1

0

0

0

0

0

0

0

1 1 1 0 1 1 1 1

0

1

0

0

0

0

0

0

1 1 1 0 0 1 1 1

0

0

1

0

0

0

0

0

1 1 1 0 1 1 1 1

0

0

0

0

0

1

0

0

1 1 1 0 1 1 1 1

0

0

0

0

0

0

0

1

1 0 0 0 0 0 0 1

0

0

0

1

0

0

0

0

1 1 1 0 1 1 1 1

0

0

0

0

0

0

1

0

1 1 1 0 1 1 1 1

0

0

0

0

1

0

0

0

1 1 1 0 1 1 1 1

第 1帧 第 2帧 第 3帧 第 4帧

第 5帧 第 6帧 第 7帧 第 8帧


（3） 取模软件的使用（zimo221）
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点击菜单左下侧的“参数配置”按钮，在该菜单下的 “其他选项”图标上单击，弹出图4-8“选项”配置对话框后，根据显示的方式设定取模的方法（本项目点阵显示屏字符是横向排列的，所以取模选纵向取模；由于阵硬件电路列线数据低位在左、高位在右，所以选择字节倒序）后，按“确定”按钮保存

配置取模字体。点击菜单左下侧的“参数配置”按钮，在该菜单下的“文字输入、区字体选择”图标上单击，会弹出图4-9所示的配置对话框后，根据要求选择对应的字体、字形和大小后按“确定”按钮保存；

（4）LED点阵硬件驱动程序
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    74F573为8位三态输出D型锁存器。在本电路中，使用它来做行和列的数据传送芯片。当OE端为低电平时，LE如果为高电平，则DATA口数据送入锁存器的OUT口，当LE为低电平时，输出口数据保持。当OE为高电平时，则OUT口为高阻状态。

[image: image9.png]FEAR R 1’57*11/?55
>0y eooo
JAARARWARARARAY

O On0R00a0n0m0)





    ULN2003是高耐压、大电流达林顿陈列，由七个硅NPN达林顿管组成。

ULN2003工作电压高，工作电流大，灌电流可达500mA，并且能够在关态时承受 50V的电压，输出还可以在高负载电流并行运行。
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/******点阵显示扫描函数******/

void disp_8X8dz(void)

{

static unsigned char a;

DATAPORT=0;//初始化关闭点阵显示�

ROW0=ROW1=COL0=COL1=COL2=COL3=1;//消隐

ROW0=ROW1=COL0=COL1=COL2=COL3=0;//消隐

DATAPORT=1<<a;

ROW0=1;

ROW0=0;

DATAPORT=zm[0][a];

COL0=1;

COL0=0;

a++;

a&=7;

}
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三、硬件电路的设计与搭建：

1、硬件电路设计
[image: image14.png]- — +5V

fI g Ib -‘V 12
e SEELE BN —
L lt’ ]d—lt' Lock R2 *ﬁ

=9
&

SSE <RuAR=E0A 1K

lela _ R

SIS 2125|8181 818

sy
oh e T el
coui 3 2! PO.OAD) 5P .
Coto 4 212 POIAD) 55— —
2 pows s M3 PO2AY) —e—h— ROWO i
Row2 6| B4 PO3(A3) —3r—p7 1 [
c1 Rowi 7| P13 PO4(AY) S .
10 Rowo s ] Pl POS(AS) |S53—Fe— ——
uF o P17 PO.GAS) —5—F— ROW1 g
0] 5o POTAT) 5T ——sv t T
—1| B3ORxd) EAVPP o> -
e 12 EZ(I(TNTXd)O) ALE/P;;%S 29 T
Pas— v
10k %C 330N P27(a15) §§ gz ROW2 ' e :
—15| BATY P26AL4) S -
—1e BT P25A13) Se—Tom —
—7< B.&WR) P2AAL) S——— ROW3 i
15 P3.7RD) P23(A11) |5 1 [
c2 L l—w XTALL P22(A10) 55— coro
R 20| XTAL2 P21(A9) 57
T il P49 COL1
< ATS9SSIT
Sop  110592MHz ora
coL3





[image: image15.png]x \
®
4 -
Uy BERERlEER  eREREREER ey B 1
RN -1 B = =1 S 2llafefe|zote o o
o0 a
szmpzose| [2zeeinse o % B
00000000| |00000000 o e .
00000000| [00000000 o ey g
% |00000000| [00000000 3] W e 5
B |0ccc0000| |00000000 w 7 &
@ |00000000| |00000000 ” %m - I
306000000 | [90000000 w
Brwlon BRI bt
00000000 [00000000 EN B 2]
FEEEEEEEE mm muuuuuuum o 5 o
ao F o
s 4
£ o et
[ 2 ey
o salsk
0w
© Wy
o] 9 W Er
W or g
gmnnnee |3 o
2zReagser| [2zeedese & =
00000000 | [00000000
50000000 | [00000000
56000000 | [00000000
50000000 | [00000000
50000000 | [00000000 a
36000000 | [90000000 BE[HEREER ¥
00000000 | [00000000 .
56000000 |. [00000000
2 ¢
FEEEEEEEE m.m muuuuuuum o
a
4] R = g
~menen =l
" a o2tz |tz zl 2
3| 5l =BEEERE = 1
izl
A
s
iR B f e
T .
o
© s
S el 4
szmezosr| [2zmeinse o e
Mo wp E
50000000 | [00000000 W 3 2
50000000| [00000000 . B
00000000 00000000 (1] ]
00000000 00000000 5 v
56000000 | [00000000 =
00000000 00000000 v
F{EEEEEEEE mm muuuuumum = -
anod o 5 )
I 8 A 1 A A w0 w w
Lo L
S0 NI s
a0 i s
W0 M1 '
£1N0 «
o w
1o 1a
g EEE|  cREEREEE n
o =l alolel2lel=talel ] —
2znpzosk| [2zemiuse s
& | |00000000| |00000000 anoo @ | )
E 00000000 00000000
50000000 | [00000000 w110 sa
300060000 | [90000000 Lino L
n | |85255558| |o0000080 o %
50000000 | [00000000 5110 s
306000000 | [90000000 +00 '
o | [9500000]|, |oooscc00 <o «
g | o w
- EEEEEEEE] mm muuuuumum 1o a
PR R 8 o L
¥ ]
lo|= el
Bl el s eEEEERE
. @
=4
)
o
a2 g HEEER
8 EEEEEFEREEE
e
b
. T = P .

=T N S e




[image: image16.png]LEDSPE R RE AHE SR AL (YL- 23688 il ST

sy SV sy SV sy

GND| 5D 5D |GND 5D /GND

DBO
DBL
DB2

DB3

DB1 MCE(M
DBS ShoRaEt
DB7  fi b
IROWO

IROWL

ICOLO

ICOL1

ICOL2
iCOL3

MCU02 MCUOL
BB EHLBIR

EEREEEIIIIIIZTI
ANRE RNt





四、软件编程：
1、 主程序流程图
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	2、 参考程序
该程序的核心是显示子函数，程序主要根据点阵大小不同取了对应的字符的字模数组、编写了显示不同点阵大小的字符的显示函数，主函数初始化后根据显示位置的要求依次显示第1行、第2行字符。
#include<reg52.h>                    //包含52单片机头文件

#define uchar unsigned char          //无符号字符型数据宏定义

#define uint  unsigned int           //无符号整型数据宏定义

#define DATAPORT P0                  //定义数据端口

/******点阵驱动端口定义******/

sbit ROW0=P1^0;// 上面8根行扫描线选通信号0

sbit ROW1=P1^1;// 下面8根行扫描线选通信号1

sbit COL0=P1^2;// 第一位列数据选通信号0

sbit COL1=P1^3;// 第二位列数据选通信号1

sbit COL2=P1^4;// 第三位列数据选通信号2

sbit COL3=P1^5;// 第四位列数据选通信号3

uchar code zm[1][8]=                    //字模数组

{

/*--  调入了一幅图像：这是您新建的图像  --*/

/*--  宽度x高度=8x8  --*/


0x10,0x18,0x10,0x10,0x10,0x10,0x10,0x7E,

};

/******函数声明******/

void delay(uint us);//短延时函数声明

void disp_dz(void);//写数据到LCD函数声明

/******短延时函数******/

void delay(uint us) 

{


while(--us);

}//us级延时
/******点阵显示扫描函数******/

void disp_8X8dz(void)

{


static unsigned char a;


DATAPORT=0;//初始化关闭点阵显示


ROW0=ROW1=COL0=COL1=COL2=COL3=1;


ROW0=ROW1=COL0=COL1=COL2=COL3=0;


DATAPORT=1<<a;


ROW0=1;


ROW0=0;


DATAPORT=zm[0][a];


COL0=1;


COL0=0;


a++;


a&=7;

}

/******* 主函数 *******/

void main(void)

{


while(1)


{



disp_8X8dz();// 调用点阵显示函数



delay(100);


}

}
3、 程序知识点——二维数组的定义与使用 

二维数组的定义
二维数组是包含两个下标标号的数组，也可以看出是以一维数据位数组元素构成的新的一维数组。
其定义的形式为：数据类型  数组名  【常量表达式1】【常量表达式2】

其中常量表达式1和常量表达式2定义了该二维数组的行数和列数，整个数组元素的个数为行数和列数的乘积。例如：定义一个二维数组a 可以这样定义：int a[2][3]，该数组有2行和3列，共有6个元素。我们可以将该数组看出是由a[0]和a[1]两个元素构成，而a[0]和a[1]又分别由三个元素构成。 

num[4][4]数组格式与组成
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五、项目实施：

· 1．硬件电路连接：按照硬件电路接线图连线，选择所需的模块并进行布局，然后将电源模块、主机模块和显示模块LED点阵用导线进行连接。
· 2．打开KEIL软件，通过菜单“项目/新建项目”，新建立一个工程项目3216DZ1 ，然后再建一个文件名为3216DZ1.C的源程序文件，将上面的参考程序输入并保存，同时将该文件添加到项目中。需要注意的是：数字1的字模需要用取模软件建立图像得出，这里不再详细说明。
· 3．对源程序进行编译和链接，如果有错误则必须修改错误，直到编译成功，设置生成目标代码。
· 4．将目标代码通过编程器写入到单片机中。
· 5．接通电源，让单片机运行，观察点阵的显示是否正常。
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